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Liniowa czujka ciepfta
LIST®/dLIST®

LIST® i dLIST® sg zarejestrowanymi znakami towarowym firmy Listec GmbH.
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Lineare Sensor Technik

Liniowa czujka ciepta LIST®/dLIST® zamontowana w tunelach,
obiektach przemystowych, budynkach uzytecznosci publicznej
lub innych lokalizacjach pozwala na:

Szybka detekcje pozaru

bardzo doktadny pomiar temperatury i rejestracje wzrostu temperatury w jednostce czasu
(wykrycie pozaru zanim wystgpig jego wizualne objawy czyli dym i ogien)

doktadna lokalizacja pozaru gwaantowang przez fizyczng obecnos¢ adresowalnych
sensorow wewnatrz kabla (odpowiedz na pytanie w ktérym miejscu zainicjowany zostat
pozar lub pojawity sie pierwsze jego symptomy)

petna wizualizacja w/w zdarzen na komputerze PC oraz potgczenie z centralg pozarowag
lub jednostkg strazy pozarne;j

w petni programowalny i skalowalny system detekcji pozaru

Ciaggty monitoring temperatury

szerokie spektrum zastosowania: -40°C do +200°C w miejscach
nawet bardzo zanieczyszczonych

skalowalna czuto$¢ pomiaru temperatury

bardzo doktadny pomiar temperatury w dowolnym miejscu i lokalizacji
nawet w warunkach ciezkiego zapylenia

doktadny monitoring temperatury dla poszczegolnych pomieszczen lub lokalizacji
w obiekcie z podziatem na dowolne sekcje alarmowe

petna wizualizacja w/w zdarzen na PC i przesytanie zebranych danych do Centrum
Zarzadzania chronionego obiektu
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lii. Wykrywanie oblodzen

* bardzo doktadny pomiar temperatury i rejestrowanie spadku temperatury w czasie
(wykrycie oblodzenia)

* petna wizualizacja w/w zdarzen na PC lub potaczenie z Tablicami LCD lub LED z napisem
ostrzegawczym np. OBLODZENIE

Zalety

 certyfikowana liniowa czujka ciepta zgodna z EN54-22
* brak fatszywych alarmow

» system w petni adresowalny

* bezobstugowosc¢ i bezawaryjnosc dziatnia

* bardzo wczesne wykrycie zmian temperatury czyli bardzo wczesna detekcja ognia
lub oblodzenia

* precyzyjna lokalizacja zrodta alarmu

* odpornosc¢ na niekorzystne oddziatywania sSrodowiska zewnetrznego

* odpornosc na wptyw pola elektromagnetycznego

* odpornosc¢ na wibracje, kurz i zwigzki chemiczne

» dopuszczony do uzytkowania na podstawie certyfikatu CNBOP 0063-UWB-0052

* odpornosc¢ na uszkodzenia tradycyjnych czujnikow powstate w wyniku zapylenia
lub wptywu agresywnego srodowiska

* komunikacja z roznymi urzgdzeniami i systemami wykorzystujgcym interfejsy szeregowe
lub protokét komunikacyjny np.: GEMOS/MODBUS/FTS/BOSCH itp.
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ZASTOSOWANIE W OBIEKTACH PRZEMYStLOWYCH:

* monitoring i wykrywanie stanu izolacji kabli (doziemienia)

* kanalty i tunele kablowe (duze zapylenie, wilgo¢, wysoka temperatura),
* przenosniki tasmowe,

* estakady techniczne

 stacje 400VAC, stacje baterii UPS,

* silniki (monitoring zuzycia elementow napedowych),

* monitoring temperatury w poblizu kottéw/blokdéw energetycznych i sterowanie systemem
* kontrola toréw prgdowych

* rurociggi

* tunele drogowe

* szyby wentylacyjne,

* suszarnie,

* napedy

* pryzmy weglowe lub innych surowcow podatnych na samozapton

* monitoring zbiornikdw z paliwami

* parkingi

* pozostate: serwerownie, hale produkcyjne, zrodfa geotermiczne, kompostownie
odpadodw, monitory scienne, budynki drewniane, chtodnie i wiele innych.
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1 Streszczenie

Niniejsze opracowanie jest prezentacjg systemu liniowej czujki ciepta w wersjach: LIST® oraz
dLIST® stuzacej do pomiaru temperatury i wykrywania pozaru. System ten bazuje na kablu sen-
sorycznym, ktory mierzy temperature na catej swej dtugosci (do 3,2 km przy uzyciu kontrolera
LIST® ®NTOHER [ub 2320 m przy uzyciu kontrolera dLIST® “"™ ") z wysoka rozdzielczoscia, za-
pewniajgc tym samym czuty i wiarygodny monitoring w trudnych warunkach otoczenia.

Przyktadowe zastosowania zostaty zilustrowane w dalszej czesci dokumentu.

2. Wstep

Istnieje wiele sytuacji, w ktorych konwencjonalne metody wykrywania, pomimo wysokiego stan-
dardu technicznego, nie mogg w by¢ ogdle zastosowane lub jedynie w ograniczonym zakresie.
Wystarczy tu wspomniec¢ o trudnych warunkach, w ktérych trzeba uwzgledni¢ obecnosc¢ pytu,
brudu, spalin, wilgotnosci, mgty, mrozu i drgan, a takze o miejscach, do ktérych po instalacji
nie ma dostepu. Konieczny jest wtedy montaz czujnika, ktéry nie wymaga czynnosci obstugo-
wych.

W systemie pomiaru temperatury i wykrywania pozaru LIST®/dLIST®, zastosowano specjalne
czujniki, ktore zapewniajg niezawodne dziatanie, a jednoczesnie sg bezobstugowe.

3. Opis

LIST to skrot od Linear Sensing of Temperature (Liniowy Pomiar Temperatury): monitoring tem-
peratury na duzych odlegtosciach.

Gtowne elementy systemu to kabel sensoryczny (SEC 15 lub SEC 20) wyposazony w mikropro-
cesorowe, zintegrowane czujniki temperatury oraz kontroler sterujgcy czujnikami (dLIST® “ONTFOHER
IUb LIST® CONTROLLER) .

Liniowa czujka ciepta produkciji firmy Listec GmbH wystepuje w dwéch gtéwnych wersjach:

» dLIST": system wykorzystujgcy kabel sensoryczny SEC 15 dla krotkich i $rednich
odcinkéw pomiarowych

 LIST®: system wykorzystujacy kabel sensoryczny SEC 20 do stosowania dla duzych
odlegtosciach, sprawdzony i stosowany od 1987 roku.
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3.1 Kabel sensoryczny SEC 15 (dLIST®)

Kabel SEC 15 zawiera ptaski, elastyczny 2-zytowy przewdd, wyposazony w zintegrowane mikro-
procesorowe czujniki temperatury, umieszczone w odstepach okreslonych przez uzytkownika.

Transmisja danych temperatury dokonywana jest cyfrowo, dzieki czemu dtugos¢ kabla moze
wynosi¢ do 320 m. Do linii sygnatowej kabla dodatkowo mogg zosta¢ podtgczone czujniki ze-
wnetrzne (za posrednictwem modutéw pofgczeniowych).

3.2 Kabel sensoryczny SEC 20 (LIST®)

s

Kabel SEC 20 zawiera ptaski, elastyczny 4-zytowy przewdd, wyposazony w hybrydy umieszczo-
ne w ustalonych odstepach (1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10 m). Hybrydy zawierajg tzw. ASIC, specjalistycz-
ny uktad zintegrowany oraz potprzewodnikowy czujnik temperatury.

W obu przypadkach odstep miedzy czujnikami (punktami pomiarowymi) wynika ze specyfiki
danej aplikacji. W zaleznosci od potrzeb kabel moze zostac¢ rowniez rozgateziony. Punkty pomia-
rowe majg state adresy, co umozliwia ich fizyczne zlokalizowanie.
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3.3 Budowa kabla sensorycznego

SEC 15 SEC 20

Ostona kabla Ostona kabla

Ekran aluminowy Ekran aluminowy

Czujnik hybrydowy Czujnik hybrydowy
Ptaski przewdd 2-zytowy +18 mm Ptaski przewod 4-zytowy

Materiat wypetniajacy Materiat wypetniajacy

Ekran aluminiowy ochrania kabel przed zaktdceniami elektromagnetycznymi. Ostona wykonana
jest z materiatu opdzniajgcego palenie, ktdry nie zawiera halogenu. Zakres temperatury pracy
kabla sensorycznego LIST®/dLIST® miesci sie w granicach od -40°C do +85°C. Prawidfowe funk-
cjomowanie kabla nie jest zaktdcone az do temperatury +120°C. Kabel i jego elementy sg od-
porne na krotkoterminowe dziatanie znacznie wyzszych temperatur. Mierzone temperatury maja
rozdzielczosc¢ 0,1°. Kabel nie wymaga prac serwisowych w trakcie eksploatacji.

SEC 15 SEC 20
Zakres pomiaru: -40°C ... +100°C -40°C ... +200°C
Zakres temp. pracy: -40°C ... +85°C -40°C ... +85°C
Rozdzielczos¢: 0,1° 0,1°
Cykl pomiarowy: 10 s / 100 czujnikdw 10 s / 350 czujnikow
Srednica: + 15 mm + 18 mm
Promien zginania: min. 25 cm min. 30 cm
Dtugos¢ kabla: < 2x320 m / dLIST® coNTRoLER < 3200 m / LIST® coNTRotER
Oznaczenie: kazdy czujnik kazdy czujnik
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3.4 Kontroler dLIST®cO"TROHER

Wyposazony w nowg wersje procesora ARM, uno-
woczesniony kontroler dLIST® “ON™°“* sterujgcy =
czujnikami jest w stanie monitorowac dwie dfugo-
$ci kabla sensorycznego SEC 15, kazda po 320 m
i/lub 100 czujnikow.

Urzadzenie stanowi zrodto zasilania dla kabla
sensorycznego dLIST® o napieciu 5 V, cyklicznie
adresuje potaczone czujniki, odczytuje wartosci
mierzonej temperatury i dokonuje oceny danych
w odniesieniu do roznych kryteriow alarmowych.

3.5 Kontroler LIST®CONTROLLER

LIST® ©"TROH5R wyposazony w nowy procesor ARM9™ oraz dwa procesory pomocnicze stanowi
nowg generacje urzadzen kontrolno-pomiarowych obstugujgcych kabel sensoryczny SEC 20.
Trzyprocesorowy system pozwala na szybkie i doktadne rozpoznawanie, wykrywanie i sygnali-
zacje pozaréw. Do kontrolera mozna podtaczy¢ jeden lub dwa kable sensoryczne facznie z wy-
stepujacymi na nich rozgatezieniami. Doktadne wartosci zmierzonej temperatury, duza czutos¢
pomiaru oraz wyjatkowa jego powtarzalnos¢ gwarantowane sg przez adresowane i cykliczne
odpytywane czujniki znajdujgce sie w kablu sensorycznym.

W przypadku wzrostu temperatury (w zaprogramowanym przedziale) sygnalizowane jest rozpo-
znanie pozaru. Alarm zostaje ogtoszony gdy przekroczone zostang: progowa wartosc réznicowa
lub gorny prog alarmowy.

Oba progi alarmowe sg programowane niezaleznie dla maksymalnie 254 sekcji alarmowych.

System LIST®/dLIST® jest bardzo czuty poniewaz temperatura jest mierzona z rozdzielczoscig
0,1°C. Sprawdzone algorytmy wykorzystane w oprogramowaniu gwarantujg redukcje wp’fywu
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temperatur otoczenia na wyniki pomiaru, zapobiegajgc tym samym powstawaniu fatszywych
alarméw. Unikalna technologia pomiarowa LIST®/dLIST® zapewnia niezwykle stabilne wyniki po-
miarow uzyskiwane z powtarzalng doktadnoscig +1° dla kazdego z czujnikow.

Alarm jest sygnalizowany na panelu czotowym urzgdzenia przy pomocy diod LED oraz teksto-
wego wyswietlacza ciektokrystalicznego (LCD). Alarmy sygnalizowane sg dodatkowo przez pod-
Swietlenie wyswietlacza LCD na czerwono, zas usterki i pre-alarmy — kolorem pomaranczowym.

Sygnalizacja alarmoéw do urzgdzen/systemow nadrzednych odbywa sie z wykorzystaniem prze-
kaznikow bezpotencjatowych oraz/lub poprzez interfejs wykorzystujacy przemystowe protokoty
komunikacyjne. Kontroler moze by¢ zresetowany z panelu czotowego lub tez zewnetrznym sy-
gnatem elektrycznym z gtéwnej centralce p.poz poprzez interfejs komunikacyjny.

Kontrolery moga by¢ potgczone z systemami nadrzednymi przy pomocy standardowego inter-
fejsu szeregowego (RS232), wykorzystujgc takie protokoty jak MODBUS/JBUS, MODBUS TCP,
GEMOS, IEC 60870-5-104, 3964R oraz SK 1702.

Oba kontrolery moga by¢ zasilane prgdem statym 24 Ve z certyfikowanych zasilaczy pozaro-
wych o odpowiednim czasie podtrzymania.

3.6 Konfiguracja master/slave

W przypadku wiekszych instalacji w obu systemach mozna zastosowa¢ konfiguracje master/sla-
ve. Centralng jednostkg bedzie wtedy kontroler LIST**°"™"*% pracujgcy jako urzgdzenie master.

CREATIO Industry

ul. Platanowa 26/2, 55-080 Pietrzykowice
tel.: +48 728 333 612 e-mail: listec@creatio.pl




3.7 Kryteria alarmu

Dwa kryteria alarmowe determinujg wykrywanie i sygnalizacje alarmowg w przypadku pozaru:

* Przekroczenie temperatury maksymalne;j

temperatura

[00)
o

2]
o

N
o

N
o

AN Y O Y O O

Definiowalny przez uzytkownika bezwzgledny prég alarmowy, np. 50,0°C

\

Alarm _)

(generowany po przekroczeniu
gornego progu alarmowego) ‘
4

a
o € Prealarm

(wyzwalany przy definiowalnej

e wartosci z przedziatu 10...90%
@ progu alarmowego)
?
7/
> -~
coooe® Ce®
rrrrerrrrer e rre e T e
0 1 2 3 4 5 6

Numer cyklu pomiarowego

* Przekroczenie roznicowego progu alarmowego, np. nagfa zmiana temperatury
w zestawieniu z profilem odniesienia. Profil odniesienia uwzglednia naturalne
wahania temperatury.

przyrosr temperatury

Definiowalny przez uzytkownika réznicowy prég alarmowy, np. 2,8°C

\

e

”
Alarm réznicowy —> L

4
— (generowany po przekroczeniu
] réznicowego progu alarmowego) .
i ¢
7 4— Prealarm
. (wyzwalany przy definiowalnej
- I wartosci z przedziatu 10...90%
] 4 progu alarmowego)
-1 -
] -
| .
i <
% ae=" - - _
. e rrrrrerrrrrrrrrrrrrrE
0 10 20 30 40 50

Numer cyklu pomiarowego

60V068-03/14.11.2011/mod

11

CREATIO Industry

ul. Platanowa 26/2, 55-080 Pietrzykowice
tel.: +48 728 333 612 e-mail: listec@creatio.pl




0@ |LISTECE

' Lineare Sensor Technik

Zastosowane algorytmy uwzgledniajg wahania temperatury w catym okresie pomiarow, tj. po-
réwnanie rzeczywistej temperatury nie ogranicza sie tylko do punktu pomiaru.

Gwaltowny wzrost temperatury otoczenia w ciagu pojedynczego cyklu pomiarowego
jest sygnatem do wygenerowania alarmu.

P

Temperatura

40 otoczenia

F Profil odniesienia

30

20 AT<2,8°C

Alarm réznicowy

temperatura

10

A Y S s A A

>
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Czas

Prealarmy generowane i stosowane sg po to, aby dostosowac czutosc¢ systemu do danego oto-
czenia. Prealarmy mogg byc takze sygnalizowane.

Dodatkowo, oprécz wykrywania pozarowego, LIST®/dLIST® moze takze generowac ostrzezenia
w przypadku mrozu. Jezeli rzeczywista temperatura spadnie ponizej ustalonej uprzednio warto-
Sci moze sie uruchomi¢ sygnalizacja alarmowa mrozu.

3.8 Alarmy

Zgodnie z zasadami, sygnaty alarmowe przekazywane sg do gtownej centrali p.poz lub do jed-
nostki strazy pozarnej, ktéra ma jedng linie alarmowg dla systemu LIST®/dLIST®. Przekazniki
w kontrolerze przekazujg alarmy pozarowe i usterki. Potwierdzenie przyjecia alarmu odbywa sie
poprzez jednostke strazy pozarnej. Jezeli system LIST®/dLIST® podzielony jest na kilka sekciji
alarmowych, alarmy pozarowe i usterki moga byC przekazywane przez oddzielne przekazniki
dla kazdej sekcji. Doktadna lokalizacja pozaru lub usterki wyswietlana jest na alfanumerycznym
ciekfokrystalicznym wyswietlaczu kontrolera (tylko LIST®O"TFOHER)

Wizualizacje mozna roéwniez uzyskac¢ na monitorze podtgczonym do komputera PC.
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3.9 Montaz

Kontroler dLIST®*\™"*%  posiada
aluminiowg obudowe, kitorg moz-

na zamontowacC na Scianie. Dzieki J
zabezpieczeniu IP 65, urzadzenie
moze byC zainstalowane w trud-
nych warunkach srodowiskowych. @
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Potaczenie elektryczne ma miejsce w dodatkowych modutach potaczeniowych wyposazonych
w zabezpieczenie przepieciowe lub za pomocg hermetycznego ztacza prefabrykowanego SEC-
con. Obudowy modutdw z klasg ochrony IP66 sg dostepne w wersji wykonanej z ABS lub polie-
stru zbrojonego witoknem szklanym. Na zyczenie dostepne sg rowniez obudowy wykonane ze
stali nierdzewne;.

B[ o o

i

7\

m ©O)

Modut potgczeniowy potaczony jest z kontrolerem przy pomocy kabla potgczeniowego o ozna-
czeniu JE-H(ST)H 2x2x0,8; E30. Kabel sensoryczny podfgczony jest do zaciskow elementu
potaczeniowego CCM znajdujgcego sie wewngtrz modutu.

o o

KL9KL1O pp | ‘
CLK KL || e M===sln | KL5 CLK
VCC KL2 KL6 VCC
GND KL3 o M1 EH O KL7 GND
I====0

DATA KL4 KL8 DATA

JP2 KL11 KL12

**oznaczenie linii zegara (CLK)

4. Obstuga serwisowa

Poniewaz kabel sensoryczny nie wymaga obstugi serwisowej, a wszystkie punkty pomiarowe
sg automatycznie sprawdzane co 5 lub 10 s, doroczna inspekcja zainstalowanego kabla sen-
sorycznego oraz analiza rejestru komunikatdéw okazujg sie zupetnie wystarczajgce. Catkowita
inspekcja zabiera wiec niewiele czasu.
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5. Zastosowania

LIST®/dLIST® to system detekcji pozaru nalezgcy do grupy liniowych czujek ciepta. Systemy take
najlepiej nadajg sie do wczesnego wykrywania pozaru w trudnych, surowych warunkach oto-
czenia, gdzie trzeba uwzgledni¢ obecnos¢ pytu, brudu, spalin, wilgotnosci, mgty, mrozu i drgan.

Gornictwo/tunele

* wykrywanie uszkodzen przenosnikow tasmowych

* wykrywanie przegrzania w maszynach wiercgcych

* wykrywanie pozaru w tunelach drogowych

* wykrywanie przegrzanych rolek/tasm w przenosnikach tasmowych

60V068-03/14.11.2011/mod CREATIO Industry
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Sygnalizacja toréw / szyny

* wykrywanie pozaru w zajezdniach

* wykrywanie pozaru w tunelach
i stacjach metra

* wykrywanie przegrzanych kabli
w tunelach/korytach kablowych

* wykrywanie pozaru w tunelach
kolejowych

Przemyst petrochemiczny
* wykrywanie pozaru w miejscach
niebezpiecznych
* pomiary temperatury na rurociggach
* wykrywanie pozaru
na stacjach benzynowych

* monitoring temperatury
na zbiornikach i cysternach
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Statki / Marynarka wojenna
* wykrywanie pozaru w miejscach
trudnodostepnych

* wykrywanie pozaru na pokftadach
parkingowych promow

* monitoring temperatury wzdtuz
wigzek kabli

* wykrywanie pozaru na balkonach
widokowych statkow wycieczkowych

Budynki
* wykrywanie pozaru w parkingach
podziemnych
* wykrywanie przegrzania
w tunelach/korytach kablowych

* monitoring kabli w stropach i sufitach
podwieszanych

* monitoring temperatury w miejscach
niedostepnych
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